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NVESTICACION

CLONACION DE ZANAHORIA. INDUCCION DE EMBRIOGE-
NESIS SOMATICA A PARTIR DE RAiZ DE ZANAHORIA
(Daucus carota L.). UNA PRACTICA ACCESIBLE A LOS ESTU-
DIANTES DE PREPARATORIA.

Viridiana Amaro', Sara Vite', Alma Nl’lﬁez', Mayela Camiﬁa',
Christian Ponce', Carolina Martinez', Lucia Gonzélez—Taveraz, Vic-

tor M. Chavez’.

Resumen

¢ logrd la formacion de em-
S briones a partir de células de

raiz de zanahoria. Demos-
trando con ello la totipotencialidad
celular.

Se establecieron cultivos
de cambium c¢n medio nutritivo
Murashige Skoog (MS). kn pre-
sencia de la auxina 2,4-D 10 mg/l;
al término de 11 semanas de culti-
vo se observaron embriones so-
maticos en sus primeras etapas de
desarrollo. La transferencia de las
células a medio sin auxina, permi-
tié el desarrollo de un alto nimero
de embriones hasta completar su

madurez reconociéndose las dis-
tintas etapas, semejantes a las que
forman los embriones cigoticos
(globular, corazén, torpedo, coti-
ledonar).

Fue necesaria la presencia
de una auxina para inducir la for-
macion de las primeras etapas de
desarrollo de los embriones soma-
ticos, los cuales se originaron a
partir de células somaticas de la
raiz. Para que ¢éstos maduraran fuc
necesario subcultivar los tejidos y
cmbriones inmaduros en un medio
sin la auxina, pues después de la
induccion del proceso, €sta actha
como un inhibidor del mismo.

A partir de 50 ml del culti-
vo embriogénico en suspension, se

Istudhontes. 2 Profesora De Biologia, Escuela Nacional Preparatoria, Plantel 4, "Antonio (aso”, Coyoacan. UINAM. Laboratorio De Cuthvo
De Tejidos Vegetales, Jordin Botanico Del Instituto De Biologia, UNAM, México, D.F. 04510
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lograron aproximadamente 2.433
embriones, de 43 plantas in vitro;
st se extrapola a un litro, la canti-
dad seria de mas de 48.000 em-
briones que potencialmente se
convertirian en plantas.

Palabras clave: embriogénesis so-
matica, clon, induccién, compe-
tencia

Abstract

The development of soma-
tic embryos from carrot roots
clearly demonstrate, among other
biological processes the cellular
differentiation and totipotency. Its
implementation in  classrooms
would allow high school students
an easy assimilation of such con-
cepts. The application of the so-
matic embryogenesis in the bota-
nical gardens would contribute not
only to the conservation of the en-
dangered species but also to
maintain their collections and the
enhancement of their horticultural
programs.

Cultures of callus were c¢s-
tablished in MS + 2.4-D 10 mg/I.
At the 10th. week the callus was
subcultivated in liquid media MS
and MS + 2.4-D 10 mg/l. At the
11th. week the somatic embryos

were recognized to be in the first
growth stages, this seemed to be
an indication that in the presence
of auxin the induction of the so-
matic embryogenesis occurred
previous to the 10th. week.

The cultures that were
maintained in 2,4-D showed no
further progress than the globular
stage. It was necessary to subcul-
tivate to a medium without auxin
in order to reach more advanced
stages for the embryos, their matu-
rity, germination and complete
plantlets.

Key words: somatic embryogene-
sis, clone, induction, competence

INTRODUCCION

Uno de los mayores retos
en la Biologia es conocer, como a
partir de una sola célula como el
cigoto o una célula del cuerpo del
individuo ésta puede dividirse y
diferenciarse en multiples tipos
celulares y dar origen a una planta
completa, manifestandose asi la
totipotencialidad celular. proceso
biolégico que en los cursos regula-
res de Biologia pocas veces se
demuestra en alguna practica.

La regeneracidon de plantas
in vitro por embriogénesis somati-
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ca tiene su origen en células
individuales que se desarrollan en
embriones semejantes a los cigoti-
cos, lo que hace posible demostrar
en las aulas este principio.

St se piensa en términos de
producciéon vegetal, millones de
células somaticas tomadas de una
pequena fraccion de tejido pueden
ser inducidas a diferenciarse e¢n
cientos o miles de plantas. Esta, es
una realidad biotecnologica que
estd siendo aplicada en distintas
partes del mundo, incluyendo a
México. en estudios basicos vy
aplicados (Robert y Loyola, 1985).

ILa creciente demanda de
recursos vegetales para los ca.
5,000 millones de habitantes en el
planeta. obliga a que la produccion
de alimentos, al menos tendra que
duplicarse en los proximos 30
afos, pues la poblacion alcanzara
11,000 millones entre los afos
2,030 y 2,050 (Sigurbjornsson y
Maluszynski, 1994; Vasil, 1994b).

Una alternativa es la apli-
cacion del cultivo de tejidos ve-
getales. que ha resultado altamente
significativa en las ultimas déca-
das para la agricultura, basica-
mente en tres aspectos:

1) Obtencion de plantas libres de
patogenos

2) Fitomejoramiento
3) Propagacion rapida. masiva y
clonal (Murashige, 1978).

Por cultivos de tejidos se
producen actualmente mas de 500
millones de plantas/afio (Vasil,
1994a). por lo que no es casuali-
dad que los gobiernos, universida-
des y empresas estén dirigiendo
sus inversiones hacia el cultivo de
tejidos y sus aplicaciones biotec-
noldgicas (Murashige, 1978).

L.a regeneracion de plantas
por cultivos de tejidos, puede ser a
partir de cualquier pequeiia frac-
cion de tejido por una de las dos
vias de morfogénesis y basica-
mente por efecto promotor de re-
guladores del crecimiento, auxinas
y/o citocininas.

1) Organogénesis: formacion de
primordios de 6rganos, p. ¢j. tallos
que después deben ser enraizados
para formar plantas completas.

2) Embriogénesis somatica: for-
macion de embriones adventicios,
sin mediacion de un proceso se-
xual, los cuales sc¢ originan de ¢é-
lulas individuales. Estos embrio-
nes son semejantes a los que se en-
cuentran cn las semillas que fue-
ron generados por reproduccion
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sexual, y al igual que éstos, solo
requieren germinar para formar
una planta completa (Fig. 1).

Fig 1. Vista general de un cultivo embriogénico.
Embriones somaticos en distintas etapas de desa-
rrollo, plantulas con largos hipoc6tilos obtenidos de
la germinacion de embriones somaticos.

Las auxinas son reconoci-
das como esenciales para inducir
la embriogénesis somatica, pero
inhiben el posterior desarrollo y
maduracién de los embriones, por
lo que el procedimiento usual es
cambiar a las células a un medio
sin auxinas (Ammirato, 1983).

A finales de los afios 40,
LaRue, 1948 (citado por Chavez,
1993) al estudiar las cicadas y
después Steward et al. (1958) y
Reinert, 1958 (citados por George,
1993) al trabajar con raices de za-
nahoria, encontraron que las célu-
las tomadas del cuerpo de las
plantas podian formar embriones

adventicios que se comportaban
como embriones cigéticos capaces
de desarrollarse en plantas com-
pletas (Krikorian, 1991). Desde
entonces, los cultivos embriogéni-
cos de zanahoria probaron ser un
sistema ideal en investigaciones
del proceso de diferenciacion ce-
lular, asi como para demostrar y
aplicar la totipotencialidad celular
(Tsukahara y Komamine, 1997).

La induccién de embriones
somaticos a partir de tejidos ve-
getativos, ha alcanzado ya un nivel
comercial en la produccion de
plantas tan importantes como al-
falfa, lechuga, apio, zanahoria, pa-
pa, algodon, jitomate, café, cacao,
coniferas, entre otras, e incluso
con algunas se han logrado encap-
sular a los embriones somaticos
obteniéndose semillas artificiales
(Ammirato, 1989).

JUSTIFICACION

Por la relativa facilidad con
que se obtienen cultivos in vitro de
la raiz de zanahoria que forman
embriones adventicios, esta planta
se ha convertido en modelo para
estudios que demuestran la toti-
potencialidad celular. La demos-
tracion de esta Teoria fundamental
en los cursos de Biologia mediante
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cultivos de tejidos permitiria ade-
mas, introducir a los estudiantes a
la biotecnologia vegetal. El pro-
blema es demostrar la totipoten-
cialidad celular de las células ve-
getales in vitro.

HIPOTESIS

Si las células de la raiz de
zanahoria son totipotentes, enton-
ces al cultivarse bajo condiciones
fisicoquimicas definidas podréan
desdiferenciarse, rediferenciarse y
regenerar individuos completos.

OBJETIVOS

&, Introducir a los estudiantes al
conocimiento y practica del
Cultivo de Tejidos.

&, Inducir la formaciéon de em-
briones somaticos a partir de
raiz de zanahoria.

8. Reconocer ¢l efecto funda-
mental de las auxinas para lo-
grar inducir a las células hacia
la formacién de embriones

somaticos.
MATERIALES Y METODOS
Tres raices de zanahorias

fueron enjuagadas en agua co-
rriente por 5 min con detergente y

se desinfectaron con blanqueador
doméstico 30% (v/v) por 30 min.
Bajo condiciones asépticas en una
campana de flujo laminar se en-
juagaron dos veces con agua des-
tilada esterilizada. Realizandose
cortes transversales de 0.5 mm de
espesor; de la zona del cambium
se tomaron explantes de 5 mm’
que se sembraron en medio de
cultivo MS (Murashige y Skoog,
1962) y en MS adicionado de la
auxina, acido 2,4-dicloro-fenoxi-
acético (2,4-D) 10 mg/l (Dodds y
Roberts, 1982). El pH de los me-
dios se ajustd a 5.7 con NaOH y
HCI 0.IN previo a la adicion de
agar 8 g/l.

Los medios de cultivo se
esterilizaron en autoclave a 1.5
kg/em'. 120°C, 15 min.

Fueron sembrados 5 ex-
plantes por frasco de cultivo; 10
frascos/tratamiento. Los explantes
que resultaron con contaminacion
microbiana fueron descartados.

Al cabo de 10 semanas, el
callo formado con 2,4-D 10 mg/l
fue subcultivado a medio liquido
con la misma formulacion en 4
matraces Erlenmeyer de 250 ml
conteniendo 50 ml de este medio.
De la misma manera, fueron ino-
culados 4 matraces con medio MS
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sin la auxina. Se inoculé en cada
matraz, el callo producido de cada
dos explantes. Los cultivos se
mantuvieron en agitacién continua
(60 rpm) durante una semana. Al
término de la cual (semana 11) se
extrajo una muestra de los cultivos
en suspension para buscar etapas
embriolégicas con el empleo de un
microscopio invertido.

El contenido celular de un
matraz (MS + 2,4-D 10 mg/l) fue
subcultivado a 10 cajas de petri
con medio MS soélido sin regula-
dores del crecimiento. Se recono-
cieron distintas etapas embriologi-
cas y se hizo una estimacion del
numero de embriones y plantulas
desarrolladas.

Al germinar los embriones
somaticos y crecer las plantulas
(semanas 13 y 14), fueron subcul-
tivadas a frascos de cultivo con
medio MS sélido y gradualmente
expuestos a un Fotoperiodo de 16
h, 2000 lux.

Todos los cultivos fueron
incubados en oscuridad, 27+2°C.

RESULTADOS Y DISCUSION

Cultivo de callo.

El cambio de color a ana-
ranjado pélido fue el primer cam-
bio percibido. En el testigo no hu-

bo desarrollo de callo, en tanto los
explantes en presencia de 2,4-D
crecieron, lo cual fue mas notorio
al término de la tercera semana de
cultivo cuando se observo la pre-
sencia de pequefias masas celula-
res amorfas (callo) hialinas, de as-
pecto hiimedo y suave sobre la su-
perficie de los explantes (Fig. 2).

Al término de 10 semanas
de iniciados los cultivos, el mayor
nimero de explantes que formaron
callo y la mayor cantidad de éste,
se presentaron en el tratamiento
MS +2,4-D 10 mg/l (Tabla 1).

Wond

Fig. 2. Explante de raiz de zanahoria del cual el ca-
llo ha generado multiples embriones sométicos en
etapa precotiledonar (n6dulos) y algunos ya con va-
rios cotiledones.

Ammirato, 1986 sefiala que esa
misma cantidad de callo fue posi-
ble lograrla en menos tiempo (4-5
semanas). Son conocidos los re-
portes de respuestas diferenciales
dentro de la misma especie o aun
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Tabla 1. Crecimiento de callo en medio Murashige y Skoog (MS) a partir de cambium de
raiz de zanahoria. Resultados a las 10 semanas.

BA/2,4-D (mg/l) No. Explante§ que Callo
respondieron

0/ 16 +

0/5 28 ++

0/10 34 -5

Numero de explantes sembrados n= 50; + = escasq <! cm

+++ = abundante >3 cm?3

de un explante a otro de la misma
planta (George, 1993).

Cultives en suspensién.

Al término de una semana
(semana 11), los cultivos de callo
en medio liquido con auxina (MS
+ 2,4-D 10 mg/l) habian formado
una suspension que por su turbidez
contrastante con el momento de
iniciar estos cultivos, reflejo que
las células habian proliferado en
gran numero y muchas de ellas
habian formado un ancho anillo
color crema-pardo adherido a la
pared del matraz.

La revisiébn microscopica
de una muestra de estos cultivos
revel6 la presencia de numerosos
cumulos celulares de aspecto irre-

3; ++ = regular 1-3 cm3;

gular, grandes y pequefios, hiali-
nos en sus partes delgadas y de
color pajizo en las mas densas,
muchas mantenian adheridas es-
tructuras nodulares malformadas
que recordaron a las etapas muy
crecidas de proembrién, por lo que
fueron identificadas como masas
embriogénicas, asimismo, se en-
contr6 una gran cantidad de célu-
las individuales y lo que parecie-
ron proembriones de 3-10 células.
En revisiones posteriores no se ob-
servaron etapas mas avanzadas.
Los cuitivos en medio MS
sin la auxina, tuvieron baja densi-
dad celular, no obstante, se en-
contraron etapas mas avanzadas y
normales que en el medio con au-
xina, presentaron células indivi-
duales, pequefios agregados, for-
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mas globulares, corazon torpedo y
algunas que parecian plantulas
alargadas muy delgadas y oscure-
cimiento por necrosis.

Ammirato (1986), sefiala
que, en esta etapa los cultivos en
suspension mantienen una densi-
dad mayor a 20,000 células/ml,
concentraciones menores pueden
llevar a la muerte del cultivo por
un efecto aun no bien comprendi-
do pues por debajo de cierta den-
sidad celular las células no se di-
viden. Es posible que ésta sea la
explicaciéon de lo que ocurrié en
los cultivos en MS sin auxina.
Street, 1977 seiiala que, es comun
tener suspensiones con muy alta

densidad, por ejemplo de 4x109
células.

Se estima que en prome-
dio, un cultivo en suspension pue-
de producir aproximadamente 50-
60 embriones/ml, es decir, unos
60,000 embriones en un litro que
significa un atractivo método de
producciéon de plantas idénticas
genéticamente (clones). Los re-
sultados obtenidos en el presente
estudio extrapolados a un litro de
cultivo celular indican que hubiera
sido posible lograr 48,520 embrio-
nes (Tabla 2) lo cual es una canti-
dad significativamente grande no

muy alejada de lo citado en la lite-
ratura.

El contenido celular de un
matraz (MS + 2,4-D 10 mg/l) fue
subcultivado a 10 cajas de petri
(15x100 mm) con medio (MS) s6-
lido sin el regulador del creci-
miento. El in6culo se reparti6 a ra-
zon de 300-500mg peso fres-
co/caja de petri.

Fig. 3. Vista general de un cultivo embriogénico.
Plantulas con largos hipocotilos obtenidos de la
germinacion de embriones somaticos.

La observacion de los cul-
tivos entre las semanas 12-13 re-
velo la presencia de las distintas
etapas de desarrollo que progresa-
ron de manera semejante a las de
embriones cigoticos: globular, co-
razén, torpedo y de jovenes plan-
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tulas. Ya en la semana 14 un ma-
yor nimero de embriones habia
germinado y se observaron sus
plantulas, éste desarrollo continué

al avanzar el tiempo (semana 16)
(Fig. 3).

Tabla 2. Produccion de embriones ;somaticos y plintulas a partir de
50 ml de cultivo en suspension. Resultados a las 16 semanas.

Caja de Petri (100mm didm.) | No. Embriones somdticos | No. Plintulas
1 251 990
2 235
3 251
4 266
5 298 2Extmpolacién a | litro de cultivo en
suspensién
6 172
7 314 Embriones 48,520
8 204 Plantulas 19,800
9 172
10 263
2,426

I
Nuamero de formas embrionarias, dos semanas después de que las células en 50 ml de cultivo ¢n suspen-
2

sion (MS+2,4-D 10 mg/l) fueron subcultivadas a cajus de Petri con MS sin la auxina.

polados a | litro de cuitivo en suspension.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos
(tablas 1 y 2) reflejan distintos as-
pectos que concuerdan con lo re-
portado en la literatura (Ammirato,
1983; 1986; George, 1993; Sharp
et al., 1980):

Fue necesaria la presencia
de la auxina (Acido 2,4-Diclorofe-
noxiacético en una concentracion
de 10 mg/1) para reprogramar a las

Datos fueron extra-

células e inducirlas a formar em-
briones, asimismo para lograr una
cantidad considerable de callo.

Las primeras etapas de los em-
briones (células individuales, pe-
queflos agregados, fases globula-
res) se encontraron en un tiempo
corto (11 semanas) en presencia de
la auxina.

La inducciéon de la embriogé-
nesis ocurri6 dentro de las prime-
ras 10 semanas. Después de la in-
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duccion a la embriogénesis. la au-
Xina actud como un inhibidor de la
maduracion de los embriones so-
maticos.

Fue necesario después de la
proliferaciéon del callo, omitir la
auxina de los medios de cultivo
para que etapas mas avanzadas de
los embriones se formaran.

El hecho de que se hayan desa-
rrollado embriones en presencia de
la auxina, parecid6 no concordar
con lo anteriormente sefialado, sin
embargo, Sharp er al. (1980) ex-
plican esta respuesta al sefialar que
aunque las células debieron ser
inhibidas por la presencia de la
auxina después de la induccion a
la embriogénesis, esto fue posible
porque las células presentan un
sistema para expulsar o bloquear o
degradar en su interior el exceso
de auxina, alcanzando la condicion
en que internamente tienen una
baja concentracion de este fitorre-
gulador. Sin embargo, el nimero
de células que forman embriones
bajo esta condicion (presencia de
auxina) resulta menor al que re-
sulta cuando las células son trans-
feridas a un medio fresco sin la
auxina

Un alto niimero de embriones
somaticos se formaron, en tanto
que comparativamente. el numero

de plantulas es bajo. Entre los dis-
tintos factores que pueden ser la
causa de esto se encuentran:

e Los cultivos estan formados
de cimulos celulares em-
briogénicos pero también no
embriogénicos,

e Las distintas etapas de los
embriones no se desarrollan
a un mismo tiempo, es decir,
son asincrénicas,

e Muchos embriones conti-
nuan proliferando y no ma-
duran y un gran numero no
presentan una morfologia
normal (Fig. 4).

De no implementarse practicas
en los cursos de Biologia, con el
manejo de cultivos de tejidos que
demuestren las realidades y el po-
tencial biotecnologico de estas
técnicas, se corre el riesgo de no
avanzar en la educacion y a la vez
no se generarian los profesionistas
que necesita nuestro pais. Por lo
que es urgente dar la oportunidad
a nuestros estudiantes de Prepara-
toria para reconocer que estas tec-
nologias ofrecen nuevas posibili-
dades para enfocar y resolver as-
pectos académicos basicos y tam-
bién de la vida cotidiana de gran
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importancia para la poblacion ac-
tual y del futuro inmediats. Un
beneficio directo es que el apren-
dizaje de las técnicas de cultivo de
tejidos permite a los estudiantes
reforzar sus conocimientos sobre
temas especificos de sus progra-
mas de estudio como son por
ejemplo, la célula. su estructura,
division mitética y meidtica, ciclo
celular, codigo genético, diteren-
ciacion, totipotencialidad, propa-
gacion vegetativa.

CONCLUSIONES
&0, Se lograron embriones somati-

cos a partir de células de raiz
de zanahoria.

i
-';Jo
A

F1g 4 Acercamiento bajo microscopto de un culti-
vo embriogénico donde se observa que la prolifera-
clon de los embriones ocurre no solo a partir de ca-
Ilo simo por embriogénesis seeundana donde un em-
brion pucde dar onecn a otros

8. Fue posible reprogramar gené-
tica, bioquimica y fisioldgica-
mente a las células somaticas
para que se desarrollaran en
embriones. Con esto se de-
mostréo que la diferenciacion
celular que mantenian las cé-
lulas de zanahoria no significo
una modificacién genética i-
rreversible y que no perdieron
informacién durante tal espe-
cializacion y al regenerar nue-
vos individuos se demostro su
totipotencialidad celular.

& El alto nimero de embriones
generados hace obvia la posi-
bilidad para que la embriogé-
nesis somatica no retrase mas
su aplicacién en sistemas de
produccion vegetal en México.

&, La aplicacion de técnicas de
Cultivos de Tejidos por los
estudiantes de  Preparatoria,
con los presentes resultados
positivos demuestra que ¢l
mancjo dc estas técnicas bio-
teenologicas no son un evento
lejano sinc mas bien una cer-
cana rcalidad.
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COL=CCIONES Y CONSERVACION

DESCRIPCION DE LOS SINTOMAS PRODUCIDOS POR EL
MINADOR Nepticula sp (Lepidoptera: Nepticulidae), EN LA OR-
QUIDEA FEncyclia phoenicia.

Tomas Ramos Calderon*

Resumen

lantas de Encyclia phoenicia
Pcolectadas en su habitat na-

tural, mostraban sintomas de
los ataques de una plaga minadora.
Después de ser analizadas en el
laboratorio, se determiné que las
lesiones eran provocadas por la
oruga de un lepidoptero que fue
identificado como una especie del
género Nepticula, familia Nepti-
culidae (Lepidoptera). Se piensa
que sea una nueva especie para la
ciencia. Se ofrece una descripcion
de las lesiones provocadas por la
plaga, asi como de las principales
caracteristicas morfoldgicas de la
larva.

Abstract

Wild plants of Encyclia
phoenicia showed some symptoms
similar to those produced in other
plants by a leaf miner. It was de-
termined that these symptoms we-
re produced by the larva of Nepti-
cula sp. (Lepidoptera: Nepticuli-
dae). It is believed that this is the
first report of this species to the
science. A description of the ob-
served symptoms on the affected
plants, such as the description of
the main morphological characte-
ristics of the larva are presented in
this article.

INTRODUCCION

Entre los artrépodos que se
reportan como enemigos de las or-

* Prof. Austenle Dplo. de Prod. Agropecuana, Facultod de Agronomia Forestal, Universidad de Pinar del Rio, Cuba.
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quideas, los insectos son los mas
perjudiciales porque causan la
mayor cantidad de dafios.

Existe un grupo considera-
ble de insectos masticadores que
han sido reportados como plagas
de las orquideas, entre ellos algu-
nos minadores de las hojas, aun-
que de ellos no se encontrd abun-
dante referencia en la literatura.

Durante  un  recorrido
efectuado por una localidad ubica-
da al suroeste de la provincia de
Pinar del Rio, fueron encontradas
varias orquideas de la especie En-
cyclia phoenicia cuyas hojas y
pseudobulbos estaban afectados
por una serie de lesiones en forma
de minas, similares a las que pro-
ducen los insectos minadores so-
bre el follaje de otras plantas.

El presente trabajo se rea-
lizé con el objetivo de determinar
cual era el agente que provocaba
dichas lesiones, y de estudiar las
diferentes formas en que se pre-
sentan los sintomas en las plantas
afectadas por la plaga.

MATERIALES Y METODOS

Las plantas objeto de estu-
dio corresponden a la especie En-
cyclia phoenicia, y fueron colecta-
das en la zona de Santa Barbara,

proxima al poblado de Cortés en el
Municipio Sandino, provincia de
Pinar del Rio, Cuba, sobre la
planta hospedante Thrinax radia-
ta, conocida comunmente como
guano de casta.

Para separar las orquideas
del hospedante se utilizé un cu-
chillo, y se procur6 utilizar sola-
mente la parte mas afectada de las
plantas, que fueron trasladadas pa-
ra su estudio al Laboratorio de
Entomologia de la Universidad de
Pinar del Rio.

La descripcion de los sin-
tomas se realizd6 mediante la ob-
servacion visual de las plantas.
Con la ayuda de un microscopio
estereoscopico con un aumento de
10x, se separo la epidermis de los
tejidos afectados para localizar el
agente causante de las lesiones, y
describir los daios observados en
el interior de les minas.

Las orugas encontradas en
dichas minas fueron conservadas
en una solucién de alcohol al 70%
para su posterior identificacion,
que fue realizada por el Lic. Luis
Roberto Hernandez, del Museo
Nacional de Historia Natural de La
Habana.
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RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis visual externo
de las plantas indicé que el ataque
de la plaga se concentra sobre las
hojas, y con menor intensidad en
los pseudobulbos.

Las lesiones en las hojas
adquieren diversas formas, tamafio
y coloracion. En una misma hoja
pueden aparecer lineas amarillen-
tas en forma de zigzag, semejantes
a las que producen ciertos insectos
minadores sobre otras plantas, y
también zonas necrosadas en for-
ma de manchones (Fig. 1).

Sintomas similares han si-
do descritos por diferentes autores
en varios tipos de plantas. Mendo-
za 'y Gomez (1982) indican que el
minador de las hojas del cafeto
produce manchas irregulares de
color pardo sobre las hojas. En el
boniato ([pomoea batatas) hacen
referencia al diptero Agromyza
Jucunda conocido cominmente
como minador serpentino cuya
larva al comer hace galerias sinuo-
sas en el parénquima de la hoja
(Fig. 1).

En el Compendio Fitosa-
nitario "Bayer" (1968) aparecen
descritos varios sintomas que pro-

Fig.. |. Sintomas eh-h(")jgs—y Eéﬁac;m‘os‘de Ency-
cha phoenicia como consecuencia del ataque de una
larva minadora.

ducen diferentes minadores. En el
algodon, por ejemplo, las hojas

afectadas presentan minas sinuo-
sas y finalmente partes esclerdti-
cas. Sintomas similares aparecen
en los frutales pero también pro-
ducen manchas circulares sobre
las hojas que impiden el abasteci-
miento de las partes todavia sanas
y provocan la muerte de la hoja
entera. En el caso del minador del
cafeto, dicho compendio explica
como en ambos lados de las hojas
se encuentran grandes manchas
pardas. Al magullarlas entre los
dedos, las manchas se separan en
dos capas, la epidermis, y Ja mem-
brana subyacente de las hojas.
Cuando son fuertemente atacadas
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se ponen amarillas v caen de la
planta.

Faz v Cossio (1983) indi-
can que las minas se producen
cuando ¢l insecto se desarrolla en-
tre las dos epidermis de la hoja y
se alimenta del parénquima, sin
tocar las células epidermales. De
acuerdo con dichos autores. las
minas pueden ser de diferentes
tamafos, en forma de manchén 6
en forma de serpentina. y son oca-
sionadas por las larvas de algunas
polillas y moscas.

En las plantas objeto de
estudio, se pudo observar que en
ocasiones aparecia un orificio cir-
cular sobre las minas en forma de
manchon, de aproximadamente |
mm de didmetro. De acuerdo con
Konnorova (1995). la oruga del
minador del cafeto cuando va a
pasar al cstado de crisalida aban-
dona la mina a través de un orifi-
cio que ella misma abre ¢n forma
de media luna, diferente al que
abren los parasitos de esta plaga
cuando abandonan las minas.

En la literatura no abundan
reportes sobre insectos minadores
de las orquideas. l.epage ¢ Figuei-
redo (1947) hacen referencia a la
especic Mordellistena  cattleyana
Champ (Coleoptera: Mordellidac)
como larva minadora dec las orqui-

deas. Los sintomas que dichos
autores reportan son totalmente di-
ferentes a los observados en las
plantas objeto de estudio. Estas
larvas (indican dichos autores)
perforan la hoja caminando por el
parénquima, generalmente en di-
reccion de los nervios. De la gale-
ria principal. parten derivaciones
también producidas por el insecto.
El adulto parece no disponer de
una estructura que le permita roer
la hoja. pues la larva, antes de la
pupacion, roe una pequefia tapita
que con posterioridad serd empu-
jada por el adulto durante la emer-
gencia.

Debido a que en ninguna
de las hojas estudiadas se encon-
traron indicios que revelaran la
presencia de parasitos u otro tipo
de organismo, no s¢ descarta la
posibilidad de que el orificio haya
sido abierto por la plaga ¢n algan
momento de su ciclo de desarrollo.
l.as lestones oscuras pueden ha-
cerse visibles par la parte corres-
pondicnte del haz o el envés de las
hojas. 1:n la mayoria de las hojas
los sintomas se¢ presentaron con
mas irccuencia por ¢l haz, y puc-
den aparecer en cualquier parte.
I'n la misma planta pueden c¢n-
contrarse afectadas una o mas ho-
jas a la vez.
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En muchas ocasiones, las
lesiones en forma de zigzag o ser-
pentina se ramifican, sin una di-
reccion fija.

En los pseudobulbos, las
lesiones aparecen en la zona mas
cercana a su unioén con las hojas,
en forma de lineas oscuras que
pueden ser mas 0 menos gruesas.

En todos las casos se ob-
servd una mayor incidencia de la
plaga sobre las hojas que sobre los
pseudobulbos.

El estudio de las minas a
través del microscopio estercosco-
pico demostré que algunas son
mas profundas que otras, lo cual
debe estar en correspondencia con
el estado de desarrollo de la plaga.

En mas de una ocasion se
detectd una pequefia mancha de
color pardo oscuro, de forma irre-
gular, justamente en el inicio de
una de las minas. Una observacion
minuciosa revelo la presencia de
los restos del corion de un huevo,
de forma ovalada, casi transpa-
rente encima de estas manchas,
que debe pertenecer al insecto que
ocasiona el dafio.

Préoximo a esta mancha, la
lesion es menos profunda, hecho
que confirma la suposicion de que
por esta zona comienza el atague
del insecto.

Al levantar la epidermis de
las zonas mas oscuras, se detectd
la presencia de excretas. Faz y
Cossio (1983) indican que las mi-
nas, miradas a contraluz, se trans-
parentan y se pueden ver la larva y
sus excretas.

Sintomas similares han si-
do observados por el autor sobre
hojas de otras especies de Ency-
clia. En plantas de E. tampense
colectadas en Las Tumbas, Penin-
sula de Guanahacabibes con poste-
rioridad a la realizacion del estu-
dio, se observaron sintomas muy
parecidos en las hojas.

En plantas del género
Cattleya de la coleccion del Or-
quideario Soroa también pueden
apreciarse sintomas producidos
por minadores, cuyas orugas han
sido sacadas de las minas aunque
aun no han sido identificadas. En
este caso los sintomas no son to-
talmente similares, debido a que
dificilmente se puede apreciar una
mancha necrética de gran tamafio
sobre las hojas, sino que mas bien
son pequeiias, de coloracion ama-
rillenta y por transparencia se ve
una zona mas oscura en la parte
afectada.

Precisamente debido a la
transparencia de algunas partes de
las minas, se pudo descubrir una
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larva que se movia en su interior,
la cual se extrajo para ser analiza-
da. Sus principales caracteristicas
morfologicas son las siguientes:

Frontoclypeus menor su
altura que dos veces su ancho y
con el margen posterior curvado;
cuerpo cilindrico; patas toraxicas
sin ufias; T2 y T3 con un par de
16bulos carnosos; ausencia de cro-
chets; antena mds corta que ¢l an-
cho de la cabeza e insertada entre
los stemnata y la base de las man-
dibulas.

De acuerdo con estas ca-
racteristicas se llegd a la conclu-
sion de que la larva pertenece al
Orden Lepidoptera, Familia Nep-
ticulidae, Género Nepticula.

Se piensa que es una espe-
cle nueva para la ciencia, lo cual
alin se encuentra en proceso de in-
vestigacion en espera de obtener
imagos.

En los Boletines de la So-
ciedad Cubana de Orquideas no se
encontr6é ningun reporte que hicie-
ra referencia a minadoras de or-
quideas. Tampoco aparecen re-
portados en el Catalogo de insec-
tos que atacan a las plantas eco-
nomicas de Cuba (Bruner et al,
1975), ni en libros de Floricultura,
por mencionar algunas de las
obras cubanas mas importantes

que hagan referencia a orquideas.
Por esta razon también se piensa
que sea ¢l primer reporte de esta
plaga de las orquideas en Cuba.

CONCLUSIONES

1. Las lesiones de las
plantas estudiadas son pro-
ducidas por la larva de
Nepticula sp. (Lepidoptera:
Nepticulidae).

2. La larva se alimenta
tanto de las hojas como de
los pseudobulbos de las
plantas, sin embargo, el
ataque se concentra fun-
damentalmente sobre las
hojas.

3. Los sintomas en las
hojas se presentan como
minas en forma de zigzag o
en forma de serpentinas y
en forma de manchones (o
ambos). Las minas del
primer tipo pueden pre-
sentar ramificaciones.

4. Los pseudobulbos afec-
tados presentan manchas
oscuras en la zona mas
proxima a su unién con las
hojas.

5. En ocasiones se obser-
va un pequefio orificio cir-
cular sobre los dafios en
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forma de manchones a tra-
vés del cual se supone que
emerge €l insecto en algin
momento de su ciclo de
desarrollo.
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EDUCACION'Y DIFUSION

50 NOTAS PARA DIFUNDIR EN TU JARDIN

Maricela Rodriguez Acosta.*

Resumen

e presenta un conjunto de
Snotas informativas donde se

destacan aspectos intere-
santes de diferentes grupos de
plantas. Estas notas fueron reali-
zadas para difundir a través de los
medios de comunicacion masiva el
papel que juegan las plantas, € in-
crementar el interés publico por
los jardines botanicos. Al escuchar
6 leer las cépsulas informativas, el
publico se siente atraido por ellas
y motivado para realizar una visita
a este tipo de Instituciones.

Palabras clave: Jardines botani-
cos, Difusion, capsulas informati-
vas.

INTRODUCCION

Una de las funciones que
los jardines bot4nicos tienen, es la
de difundir la informacién necesa-
ria para dar a conocer la naturaleza
de las plantas, su funcién, su valor
econémico y la importancia que
tiene su conservacion.

Por tal motivo, es necesa-
rio instrumentar una estrategia que
permita incrementar el nimero de
visitantes al Jardin Botdnico. Una
de estas formas es la DIFUSION,
donde la radio y el periddico se
convierten en una herramienta
muy valiosa para llegar a un pa-
blico mucho mas amplio y mucho
mas diverso.

Existe una gran diferencia
numeérica entre los visitantes de un
Zooldgico y de un Jardin Botani-
co, siendo el numero en el primero

*Directora del Herbario y Jardin Boténico de la B.UAP.
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mayoritario. Por tal motivo, los
Jardines Botanicos debemos desa-
rrollar formas concretas de contra-
rrestar esta diferencia. La manera
de hacerlo es dando a conocer que
las plantas al igual que los
animales tienen vida y movimien-
to.

METODOLOGIA

Para la elaboracion de las
capsulas informativas del Jardin
Botanico, primero que nada se de-
cidi6 el medio de comunicacion
por el cual se dirigirian a la socie-
dad en general.

Posteriormente se determi-
né que el tiempo deberia ser de 30
a 60 segundos, tiempo recomen-
dado tanto por los expertos de la
radio Universitaria BUAP como
de algunos periodistas.

Para desarrollar estas cap-
sulas se hizo una revisién biblio-
grafica de materiales que en otros
paises han utilizado y se observé
la estructura que estas tenian, para
asi estructurar las cdapsulas de
acuerdo a nuestro interés, aunque
muchos de los datos y de la infor-
macion estuviera contenida en esta
literatura.

Finalmente se eligieron los
temas a abordar y se determiné el

nimero de cipsulas a escribir, el
cual deberia ser un numero sufi-
ciente para alimentar la estacion
radiofénica ¢ periédico durante un
periodo de seis meses.

CAPSULAS
MUSGOS.
Sabia usted que...

& Los musgos (Fig. 1) son los
pioneros del reino vegetal.
Efectivamente, los musgos y
en menor extension los lique-
nes, son los principales com-
ponentes de la sucesion o res-
tablecimiento de la vida. Estas
plantas descomponen las ro-
cas, aportan materia organica
y nutrimentos, es decir, prepa-
ran ¢l suelo para la siguiente
fase de sucesion y eliminan su
propio habitat para que otras
plantas se establezcan (Tho-
mas, L.P. & J. R. Jackson,
1985 p. 11).

El musgo mas valioso para el
ser humano es el Sphagnum.
Su uso ha variado desde los
pafiales para bebé que hacian
los indigenas americanos,
hasta su uso como mezcla rica
en humus para las macetas o

b/
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como material combustible
(Thomas, L.P. & J.R. Jackson,
1985 p. 12).

sobre corteza de una leguminosa (Foto: Maricela
Rodriguez /icosta).

&, El Sphagnum ha sido utilizado

con propositos curativos por
los chinos, ingleses y los indi-
genas de Alaska. Se-ha calcu-
lado que durante la segunda
guerra mundial los ingleses
produjeron un millén de libras
de vendajes de Sphagnum al
mes. Estas vendas eran efecti-
vas dado que el musgo es lige-

ramente antiséptico y absorbe
el 95% de su peso seco en
agua. Thomas, L.P. & J.R.
Jackson, 1985 p. 12).

Los musgos debido a su natu-
raleza ligeramente 4cida, ac-
tlan como conservadores. El
descubrimiento de un nimero
de cadaveres antiguos encon-
trados en las turbas de panta-
nos, demostraron el remarcado
efecto que este musgo tiene
como preservativo. El cadaver
més antiguo data de la edad de
bronce, 300 millones de afios
atras y se cree que fue el pri-
mero que sirvi6 como sacrifi-
cio a la diosa de la fertilidad
(Thomas, L.P. & J.R. Jackson,
1985 p. 12).

&, Uno de los mitos que rodean a

los musgos es que éstos han
sido empleados de una manera
practica desde la antigiiedad.
Uno de los productos mas an-
tiguos que se han encontrado,
han sido los tallos trenzados
del Polytrichum , fechados del
afio 86 a. c.. Otros articulos
obtenidos del musgo incluyen
escobas, cepillos, alfombras,
petates, colchones pequefios y

I4]
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cojines (Thomas, L.P. & J.R.
Jackson, 1985 p. 12).

Las personas que vivian muy
hacia el norte, hacian un uso
intensivo del musgo. En la
tundra de estas regiones, los
musgos son comunmente la
vegetacion dominante. La ma-
yoria de los musgos han sido
usados para elaborar mechas
de lamparas, lefia, camas, col-
chones y para tapizar muebles
(Thomas, L.P. & J.R. Jackson,
1985 p. 12).

LIQUENES

Sabia usted que...

&

Un liquen es un organismo
compuesto, formado de wun
hongo especifico y una alga.
La relacion entre ellos es tan
intima e integrada que los li-
quenes no se parecen a ningu-
no de sus componentes (Tho-
mas, L.P. & J.R. Jackson.
1985), Fig. 2.

Un aspecto interesante de los
liquenes es que en ellos se
evidencia una relacién parasi-
tica evolucionando en un bene-
ficio mutuo. En los liquenes
primitivos, los cuales todavia

existen, el hongo penetra en
las células del alga lo que
equivale a una infestacion pa-
rasitica fingica. En lo liquenes
modernos, las células viven en
cercana proximidad (Thomas,
L.P. & J.R. Jackson, 1985 p.
9).

Fig. 2. Lique
sa. (Foto.: Maricela Rodriguez Acosta).

L &3 P
n del Parmellia en arbol de legumino-

&, El liquen mas antiguo que se

conoce, es el llamado “musgo
de encino”. Este era utilizado
por los egipcios, para conser-
var el olor de las especies usa-
das para embalsamar a las
momias. Este liquen se encon-
tro hace 3,600 afios sobre un
florero egipcio. El griego Teo-
frasto (371-284 A. C.), asi co-
mo en el nuevo testamento,
mencionan Rocella tinctoria
como un liquen que da un co-
lor azul o violeta (Thomas,

2%
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LP. & JR. Jackson, 1985 p.
14).

&, Desde el siglo XVI, los lique-

nes han sido usados como
materia prima en las industrias
de la perfumeria y la cosme-
tologia . Los liquenes que cre-
cen sobre los arboles de enci-
nos son muy solicitados debi-
do a que ellos tienen un olor
mas placentero que aquellos
que crecen sobre las coniferas.
Las fragancias que se obtienen
de ellos se consideran esencias
muy estables que se mezclan
bien con otras (Thomas, L.P.
& J.R. Jackson, 1985 p. 14).

&, La industria mas grande basa-

da en una briofita o liquen,
fue la industria de los tintes
que floreci6 por los afios 60's.
Un hombre llamado Federego
Nato nativo del mediterraneo,
oriné casualmente sobre cier-
tos liquenes que crecian en el
campo, observé que estos die-
ron un color azul-purpura. Este
descubrimiento fue el comien-
zo de una industria centenaria
de tintes por Federego y su
cuidad  nativa  Florencia
(Thomas, L.P. & J.R. Jackson,
1985 p. 14).

PLANTAS DE IMPORTANCIA
ECONOMICA.

Sabia usted que...

&, El nombre chile, viene del me-
xicano “chilli”. Su principal
valor lo constituye su alto
contenido de vitamina C, pues
el chile tiéne mayor contenido
de esta vitamina que el jito-
mate. Actualmente el chile se
consume en la mayoria de los
paises del mundo. En la India
se consume diariamente como
condimento del arroz cocido
en agua, platillo llamado
“chilli”, o sea que lleva el
mismo nombre nihuatl del
chile (Cruces, R., 1986 p. 34-
37).

8. La vainilla es una planta de la
familia de las orquideas. Es
una planta trepadora con flores
grandes y su fruto son las vai-
nas de unos 20 cm. de largo;
de exquisita fragancia, em-
pleadas para aromatizar lico-
res, chocolates y dulces. Se
producen en las zonas calien-
tes y humedas de Meéxico,
hasta los 500m. de altitud,
principalmente en Veracruz en
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donde se cosecha vainilla de
primera calidad (Cruces, R.,
1986 p. 44-47).

La vainilla o flor negra xanath
es un producto del México
Prehispanico, descubierto por
la cultura Totonaca. Es una
flor que requiere de la mano
del hombre para polinizarse y
esta actividad era propia de la
mujer joven y casta. Hasta ha-
ce poco era una fiesta para los
Totonacas, se acostumbraba
que cientos de jovencitas con
vestidos blancos realizaran tal
labor en los campos de los al-
rededores de la ciudad de Pa-
pantla. La preparaciéon y con-
servacion de la planta elabo-
rada para exportarse o para
aprovecharla en la industria, es
sumamente delicada y laborio-
sa (Cruces, R., 1986 p. 44-47).

El aguacate, del néhuatl
“ahuacatl” corresponde a Per-
sea americana, una especie de
la familia de las Lauraceas. Es
una de las frutas cultivadas por
los pueblos mesoamericanos
que debido a una gran riqueza
alimentaria fortalecio la dieta
de los habitantes del Anahuac.
De Atlixco, Puebla, se llevo el

siglo pasado un arbol del es-
pléndido aguacate padre a Ca-
lifornia, donde se aclimaté y
se cultivé con esmero. Des-
pués se mandé a Flonida. La
variedad que hoy se cultiva en
Puebla, fue desarrollada en
California, de donde se envio a
este estado mexicano en co-
rrespondencia a lo que se les
habia regalado antes (Cruces,
R., 1986 p. 40-41).

8. El cacao o “cacahuatl” es un

arbolito de cuatro a ocho me-
tros de altura con un fruto de
forma variable, globosa, elipti-
co o fusiforme, con cinco o
diez costillas, que se desarro-
lla sobre el tronco. Este cacao
es la base del “pozol” bebida
que sc¢ toma en el sureste de la
Republica; el tzone y el cho-
colate (Cruces, R., 1986 p. 50-
52).

El cacao se usé como moneda.
Esta tuvo un valor variable
durante varios siglos? Cuando
el varon Humboldt estuvo en
México, 1,152 semillas de ca-
cao valian un peso de plata,
tiempo después, en 1911 la
cotizacion variaba alrededor de
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el

1,000 almendras por un peso
en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

El cacao al fin moneda, fue
falsificado en varias ocasiones
por los indigenas. El virrey
Antonio de Mendoza, envié a
Carlos V en 1573, muestras de
tales falsificaciones. Estas
consistian en cascaras de se-
millas de cacao vaciadas de su
pulpa y vueltas a rellenar con
lodo (Cruces, R., 1986 p. 50-
52).

La palabra maiz viene del hai-
tiano “mahis”. El maiz es el
ejemplo mas importante y va-
lioso dentro de la cultura pre-
hispanica de México y lo sigue
siendo hoy dia.

Existieron varias deidades que
representaban al maiz o
“cintli” como simbolo religio-
so. De esas representaciones
religiosas destacan Centeotl,
dios del maiz; Xilonen, dios
del maiz tierno y Chicomecactl
la diosa de las mazorcas de
maiz. (Cruces, R., 1986 p. 22-
27).

Los trabajos arqueologicos -
botanicos de los 60°s llevados

a cabo por Richard S.
MacNeish revelaron que en el
valle de Tehuacan en Puebla,
florecio, desde hace mas de
7000 afios A. de C. hasta el
afio 1540 de nuestra era la lla-
mada "Cultura del maiz". Esta
cultura esta basada en el apro-
vechamiento de esta graminea,
la cual en la opinién del Dr.
Douglas S. Byers es originaria
de ese lugar (Cruces, R., 1986
p. 22-27).

El frijol cuyo nombre nahuatl
es “et” fue otro de los ali-
mentos basicos de nuestro an-
tepasados. Esta planta tiene la
ventaja de que el fruto tierno
se utiliza ya sea maduro o se-
co. El frijol es originario de
Mesoamerica y Kaplan nos
menciona que la domestica-
cion del frijol en nuestro pais
se inicié hace unos 7000 afios,
segun las evidencias arqueolo-
gicas (Cruces, R., 1986 p. 30-
32).
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LOS NOMBRES Y SUS SIGNI-
FICADOS.

Sabia usted que...

&, El Pichouaxtle es una orquidea
terrestre del género Cypripe-
dium. Este nombre se deriva
del griego “Cypris”, nombre
para la diosa Afrodita y “Pe-
dilén”, que significa zapato.
Asi pues, el nombre es refe-
rente a las zapatillas de Afro-
dita. Otros nombres de esta
orquidea son: zapatilla de da-
ma, flores de mocasin y zapa-
tilla dorada (Coombes, 1995 p.
55), Fig. 3.

Fig. 3. Cypripedium irapeanum "pichouaxtle”. Or-
quidea terrestre de singular belleza. (Foto: Mariceia
Rodriguez A.)

&, Los magueyes pertenecen al
género Agave. Este se deriva
de la palabra griega Agave que

significa noble (Coombes,
1995 p.6). Fig. 4.

8, Los ajos pertenecen al género

Allium de la familia Liliaceae.
Allium es el nombre griego pa-
ra el ajo (Coombes, 1995 p. 8).

%0 La planta conocida como an-

turio, pertenecen al género
Anturium de la familia Ara-
ceae. El nombre del género de-
riva del griego Anthus que
significa flor y Aurus que sig-
nifica color, haciendo referen-
cia al espadice amarillo sobre
el cual aparecen las flores.
Esta flor es muy codiciada en
los arreglos florales y su precio
llega a ser elevado (Coombes,
1995 p. 13).

Fig. 4. Agave angustifolia "maguey". Planta utiliza-
da para la elaboracion de mezcal en diferentes rgio-
nes de México. (Foto: Maricela Rodriguez Acosta)
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&, El nombre de la planta aga-

pando, se deriva de la palabra
del género al que pertenece
que es Agapanthus. Este nom-
bre viene del griego agape que
significa amor y anthus que
quiere decir flor, es decir es la
flor del amor (Coombes, 1995

p. 6).

La palabra arnica viene del gé-
nero Arnica. El nombre del
género viene del griego arna-
kis que quiere decir piel de
cordero por la textura de sus
hojas (Coombes, 1995 p. 16).

El género de la Begonias se le
dedicé a Michael Bégon Go-
bernador de la parte francesa

de Canada (Coombes, 1995 p.
22).

La palabra cactus corresponde
al nombre que se le da en grie-
go a una planta ¢spinosa ---
(Coombes, 1995 p. 30).

La palabra Bugambilia sc¢ de-
riva del género Bouganvillea.
El nombre de este género esta
dedicado a Louis Antonie de
Bougamville (1729-1811) ---
quien fue un explorador y

cientifico (Coombes, 1995 p.
26).

El nombre del género Came-
llia de la familia Theaceae,
fue dedicado a George Joseph
Kamel Camelhans, farmaceu-
tico que estudio la flora de Fi-
lipinas (1661-1706) (Coombes.
1995 p.32 ).

El crisantemo viene del nom-
bre del género Chrysanthe-
mum. palabra derivada del gri-
go Chrysos (oro) y anthus
(Flor) que significa flor de oro
(Coombes, 1995 p.41).

PLANTAS AROMATICAS

Sabia usted que...

Q.

Hay cerca de 100 especies de
Jasmin en ¢l mundo. del nom-
bre de este géncero se deriva ¢l
nombre pérsico Yasmin. [.os
indues dicron al jasmin el
nombre poético de * luz de lu-
na del bosque™. Ll Jusminum
adoratissumum, s una planta
nativa de la Isla de madera y es
particularmente valiosa para la
perfumeria, ya que sus flores
despiden la esencia después de
haber sido sccadas (Coombes,
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1995 p. 97 y Wilder, 1974 p.
143).

Algunas orquideas tienen un
grado de especializacion tan
grande en sus flores que las
hacen tener diferentes esencias
durante el dia y la noche. Por
ejemplo se dice que Dendro-
bium glumaceum huele a he-
liotropo en la mafiana y a lilas
en la noche (Wilder, 1974 p.
149).

8. Las hermosas flores de Loto,

Nelumbo tiene una rica fragan-
cia durante la noche. Se con-
sidera la planta mas noble de
todas las plantas acuaticas ya
que crece en cualquier condi-
cion en que se ponga. Se dice
que el Loto tiene sus raices en
el lodo pero su fragancia al-
canza el trono de Dios (Wil-
der, 1974 p. 163).

& La asombrosa Water lily, 6

Nenufar, Victoria regia tiene
unas hojas enormes en forma
de platos que llegan a medir
mas de 2 metros de diametro;
es una de las plantas expecta-
culares que florecen de noche,
cierran parcialmente cuando la
luz viene pero abren la si-

&

guiente noche hasta completar
tres dias. Su fragancia es rica,
penetrante y perceptible a mu-
chos metros de distancia (Wil-
der, 1974 p. 162).

El Romero o Rosmarinus offi-
cinalis, es una planta nativa de
Europa y Asia. Su nombre sig-
nifica “rocio del mar”. Tiene
unas hojas muy olorosas y Ba-
con escribio que los terrenos
de romero oleran a una gran
distancia en el mar, quiza 20
millas. Se dice que para pre-
servar la juventud se haga una
caja de madera de romero y se
huele. Lo cierto es que si se
coloca entre la ropa y los li-
bros los proteje contra la poli-
lla; y es un cosmético muy fa-
moso que tiene un papel magi-
co muy importante (Wilder,
1974 p. 170).

En el siglo XIX existian méas
de 200 variedades de geranios
en Inglaterra. Los geranios con
hojas aromaticas son origina-
rios de la region del Cabo en
Sudafrica, v fueron introduci-
dos a Inglaterra en ¢l afio de
1795. Algunos de los mas co-
munes son el geranio nova. el
geranio limén y el geranio con
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&

esencia de almendra, manzana
o menta (Wilder. 1974 p. 182).

Las gardenias cuyo nombre
cientifico es Gardenia jasmi-
noides se conocen comun-
mente como jasmin de Cape,
esta planta tiene unas flores
blancas cerosas de encantadora

fragancia (Wilder, 1974 p.
209).
El laurel Laurus nobilis es co-

nocido como “laurel del poe-
ta”. Este es el laurel verdadero
de la antigiiedad, el Gnico cu-
yas hojas eran llevadas para
hacer las coronas de los héroes
triunfadores y guirnaldas para
los poetas distinguidos (Wil-
der, 1974 p. 210).

El laurel es un arbusto aroma-
tico siempre verde, nativo del
Mediterraneo. Pertenece a la
familia Lauraceae. una familia
de plantas famosas por la fra-
gancia de ellas, como el arbol
de sasafras y el alcanfor que
pertenecen también a ella
(Wilder, 1974 p. 210).

La adelfa (Nerium oleuander)
es originaria de Persia, Japén y
la India. ks un arbusto precio-

so comin en los jardines de la
[ndia. Despide una fragancia a
almendra que trasciende a va-
rios metros de distancia. Se
usa mucho en la decoracion de
jardines e invernaderos (Wil-
der, 1974 p. 202)

El cacto Cereus grandiflorus
abre sus flores durante la no-
che.Esta comienza a abrir a las
ocho de la noche y 3 horas
mas tarde alcanza su apertura
total. Su flor desprende un
perfume que parece llenar el
mundo, desafortunadamente la
flor comienza a cerrar antes de
que los gallos comienzen a
cantar (Wilder, 1974 p. 163)

DATOS DE INTERES.

Sabia usted que...

Q.

l.as palmas proveen una gran
cantidad de productos utiles?
Un ¢jemplo es la palma de co-
co, de la cual se obtiene made-
ra, tejados, carbon, alimento,
leche y aceite y fibra para
cuerdas, empaques y composta
de jardin (Plant Talk, July
1998, Fact 92 p.44).
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8, El corcho se obtiene de la
corteza de Quercus suber y la
tierra de hoja que se usa para
las macetas y el jardin de tu
casa vienen de los bosques que
forman estas especies (Plant
Talk, July 1998, Fact 94 p.
45).

El arbol que mas rapido crece
en el mundo es Albizzia falcata
es un arbol que en Malasia
crecié 10.7 m en trece meses.
Vaya manera de crecer! (The
Guiness Book of Records,
1999. p. 140).

Las raices mas profundas co-
rresponden al higo silvestre en
Sudafrica penetrando hasta
120 m de profundidad (The
Guiness Book of Records,
1999. p. 141).

Para aquellos que se sienten
viejos, sabia usted que la
planta mas vieja en el mundo
es la Lomatia tasmanica que se
encuentra en Tasmania. Su
edad es de sélo 40,000 aios
(The Guinness Book of Re-
cords, 1999. p. 140).

El arbol mas alto que se ha
medido es un eucalipto austra-

liano en Victoria, Australia. En
1872 midi6 132.6m, aunque
originalmente habia alcanzado
150m (The Guiness Book of
Records, 1999. P. 141).

CONCLUSIONES

Sin duda alguna, el utilizar
este tipo de materiales dirigido al
publico en general cumple una
funcion educativa muy importan-
te. El resultado que se ha obtenido
al ponerse en practica en radio ha
sido benéfico para dar a conocer
no solo la existencia de este Jardin
Botanico Universitario, sino tam-
bién despertar el interés del re-
ceptor por las plantas.
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EL PROGRAMA NACIONAL DE REFORESTACION
(PRONARE).

Vicente Arriaga Martinez.*

1 PRONARE se credé por
Einiciativa del Ejecutivo Fe-

deral en 1995, para atender
el grave problema de degradacion
de los recursos forestales. En €l se
unificaron los programas de refo-
restacién que se venian realizando
de forma aislada por diversas de-
pendencias de los tres 6rdenes de
gobierno. A partir de 1998, el Pro-
grama es coordinado por la Se-
cretaria de Medio Ambiente Re-
cursos Naturales y Pesca (SE-
MARNAP), con la participacion a
nivel federal de las Secretarias de
la Defensa Nacional (SEDENA),
de Desarrollo Social (SEDESOL),
de Agricultura Ganaderia y Desa-
rrollo Rural (SAGAR); y de Edu-
cacién Publica (SEP). Asimismo,
a nivel de las entidades federativas
participan los gobiernos estatales,
municipales, ejidos, comunidades,
organizaciones sociales y grupos
académicos.

El PRONARE tiene como
propdsito primordial el incremen-
tar la cobertura de vegetacion del
pais y restaurar ecosistemas dete-
riorados, a través de la introduc-
cion de especies adecuadas a las
condiciones ambientales de las re-
giones.

A casi cuatro afios de su
creacion, el PRONARE registra
importantes avances en aspectos
como: la concertaciéon social e
institucional, el incremento sus-
tancial de la infraestructura de
produccion de planta, y el au-
mento considerable de los recursos
destinados a la reforestacion.

Aparejado a esto se han
venido estructurando una serie de
instrumentos de indole técnico,
con la finalidad de mejorar el pro-
ceso de forma continua y sistema-
tica, como son: la elaboracion y
aplicacién de una metodologia de
evaluacion integral del proceso.
que permite detectar fallas y pres-
cribir remedios: asimismo, se

*Director teneral del Programa Nocional de Reforestacién, Secretaria de Medio Ambrente, Recursos Noturales y Pesca. Persfenco Sur 5991 PH.

(P 16020 Mexico D. F.
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desarrolla un programa de capaci-
tacion permanente a técnicos y
productores en lo relativo a propa-
gacion de planta y técnicas de re-
forestacion; ademas, se desarrolla
a partir de este afio un programa
de supervision técnica permanen-
te, el cual sobre la marcha va co-
rrigiendo desviaciones.

Un instrumento que se esta
conformando con auspicio y apo-
yo de la CONABIO desde 1996,
es el Sistema de Informacion para
el Apoyo en la toma de Decisiones
en la Reforestacion (SIRE), la cual
contiene bases georreferenciadas
de los viveros participantes en el
PRONARE, asi como de sus ca-
racteristicas y areas de influencia,
y datos de requerimientos am-
bientales de mas de 400 especies,
y 60 paquetes tecnologicos de al-
gunas de éstas.

El sistema, aunque aun se
encuentra en proceso de comple-
mentacion, esta en posibilidades
de apoyar en la elaboracion de los
programas estatales de reforesta-
cién. Cabe remarcar que la incor-
poracion de informacién al siste-
ma €S una tarea permanente, y
depende en gran medida de la in-
formacion que se vaya recabando
y generando en la operacion del

Programa, es decir depende de la
retroalimentacion con los usuarios.

Por otra parte, se ha esta-
blecido la Red Mexicana de Ger-
moplasma Forestal, como un me-
canismo que nos permita mejorar
la calidad del germoplasma utili-
zado en los programas de produc-
ciéon de planta, asi como tener
certeza de la especie, calidad y
procedencia del material. Esta Red
tiene varios componentes entre los
que se cuenta el normativo, que
son todas aquellas reglas que de-
ben observar los que colecten,
produzcan, comercialicen 0 movi-
licen germoplasma forestal, con
fines de propagacion ¢ investiga-
cion.

Por otra parte, se esta con-
formando un registro de las fuen-
tes de germoplasma y sus caracte-
risticas, asi como de las dependen-
cias e instituciones que cuentan
con infraestructura de almacena-
miento y ofrecen algunos servi-
cios. Asimismo, se estd comple-
mentando con cursos de capacita-
cioén que van desde la seleccion y
manejo de una fuente de germo-
plasma, la recolecta, beneficio y
almacenamiento de germoplasma,
hasta las pruebas de laboratorio de
semillas y la administracion de los
bancos.
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Se ofrece ademas el servi-
cio de enlace entre los ofertantes y
los que utilizan el gemoplasma, asi
como el resguardo y pruebas de
calidad de semilla en los bancos
de la SEMARNAP.

Esta Red cuenta con un 6r-
gano divulgativo (Gaceta de la
RED), en donde se dan a conocer
los aspectos que norman su opera-
cioén, los bancos afiliados, las
fuentes registradas, y la oferta de
material germinativo que registra
la RED (Fig. 1).

Para fortalecer la operacion
de esta Red es necesario que se si-
gan incorporando a ella, todas las
instituciones y dependencias que
de alguna manera se encuentren
vinculadas con el uso del germo-
plasma y su conservacion. Con
ello, se podra incrementar la oferta
de germoplasma para la reforesta-
cion a nivel nacional, ademas de
apoyar su conservacion.

Todas las medidas antes
sefialadas son necesarias para ge-
nerar un Programa Nacional de
Reforestacion acorde con las mal-
tiples facetas del pais. Debemos de
estar conscientes que México
cuenta con un enorme rezago en
esta materia, y que los esfuerzos
que se han realizado, por parte de
las instituciones, por lo general. no

han sido sistematicos ni apegados
a las diversas condiciones am-
bientales y socio politicas de
nuestro pais.

Por otra parte, los resulta-
dos exitosos han carecido de la di-
fusion adecuada, o en su defecto,
se han extrapolado mas alla de lo
técnicamente recomendable. Esto
fue producto, entre otras cosas, de
la carencia de una politica institu-
cional clara con respecto a la refo-
restacion y el escaso conocimiento
y desarrollo de alternativas tecno-
logicas adecuadas.

En este nuevo intento
(PRONARE 1995-2000), se esta
consciente de las carencias, pero
también de las oportunidades que
tenemos en la reforestacion, en un
pais cultural y ambientalmente di-
verso. Por ello, se dirigen los es-
fuerzos a consolidar la base técni-
ca y operativa que sirva de plata-
forma para el desarrollo de un
programa de reforestacion a la
medida de nuestras necesidades.

Para esta imperiosa tarea,
se estd convocando a todos los
sectores de la sociedad a que se
sumen, en la medida de sus posi-
bilidades y competencias, ya que
un programa de reforestacion na-
cional rebasa, en buena medida, la
accion y la capacidad gubemna-
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mental. No con ello se quiere elu-
dir la responsabilidad que se tiene
como dependencia del Ejecutivo
Federal, por el contrario, se pre-
tende consolidar el programa des-
de la base, logrando con esto que
los recursos que destina el erario
publico a esta actividad, tengan
una mejor expresion en los resul-
tados que reporta.

Fig. 1. Gaceta de la RED. Organo divulgativo de la
Red Mexicana de Germoplasma [Forestz.

Por ello es que a partir de
este afio, la meta sustantiva del
PRONARE se reporta en hectareas
efectivamente reforestadas, y se
basa en la participacion social or-
ganizada a través de los Comités
Estatales de Reforestacion, donde
se definen las prioridades y pro-
yectos a apoyar.

Por otra parte, la participa-
cién de la academia es fundamen-
tal para avanzar en la construccion
de un modelo de reforestacion
acorde a los propdsitos de este
programa, al conseguir en una
primera instancia, recopilar las
miultiples experiencias que existen
al respecto, y en segundo término,
bajarlas a un nivel practico, en
donde el esfuerzo de muchos afios
de investigacion se vea reflejado
en acciones que incrementen y
conserven la cobertura y la riqueza
vegetal del pais.

El reto, sin lugar a dudas es
descomunal, y requiere para al-
canzarlo de la participacion coor-
dinada y comprometida de todos
los mexicanos que tengan la posi-
bilidad de aportar su esfuerzo a
esta importante e impostergable
tarea.
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IV REUNION DE JARDINES
BOTANICOS DE LATI-
NOAMERICA Y EL CARIBE
(ALCJB).

XI REUNION MEXICANA
DE JARDINES BOTANICOS

19 Y 20 DE OCTUBRE DE 1998

Lunes 19 de octubre

Centro Médico Siglo XII del
IMSS.
México D. F.

SIMPOSIO:

El papel de los Jardines Botani-
cos y la Transformacién del Me-
dio Ambiente ;Existe alguna
soluciéon?

(Se contara con traduccién simul-
tanea)

El cual es organizado con-
juntamente entre la Asociacion
Latinoamericana de Jardines Bota-
nicos (ALCJB) y la Asociacion
Americana de Jardines Botanicos
y Arboreta (AABGA).

Bajo los auspicios de la
Asociacion Mexicana de Jardines
Botanicos (AMIJB) y el Jardin

NOTICIAS

Botanico del Instituto de Biologia
de la Universidad Nacional Auté-
noma de México (JB del IB-
UNAM).

Programa

Hora Actividad

10:00-  Inauguracién.

10:30 Dr. Gerard Donelly
(AABGA), M. En C.
Maricela Rodriguez
(AMJB), Edelmira

Linares (ALCJB y .
B. Del IB-UNAM),
Robert Bye (J. B. Del
IB-UNAM).

Transformacion de la Vegeta-
ciéon por el Hombre a Nivel Lo-
cal y Global.

10:30-
10:50

1. Human Impact on
Native Vegetation in
North America North
of Mexico.

Dr. Nancy Morin
(AABGA y Flora of
North America).
USA.

2. La Conservacion de
la Diversidad Vegetal

10:50-
11:10
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11:10-
11:30

11:30-
11:50
11:50-
13:30

<Las Soluciones Actuales son las

en Sudamérica Tem-
plada: Situacion Ac-
tual y Perspectivas
Futuras.

Dr. Carlos Villamil.
Universidad Nacional
del Sur. Bahia Blanca.
Argentina.

3. La situacion de La-
tinoamérica y del Ca-
ribe.

Dr. Cristian Samper.
Instituto  Humboldt.
Colombia.

Preguntas.

Comida.

Soluciones Ideales?

13:30-
13:50

13:50-
14:10

4. Nature Tourism:
Economic Impact and
the Value for Conser-
vation.

Dr. Scott Mori.

The New York Bo-
tanical Garden.

USA.

5. Regional Heritage.
Tourism, its Positive
Financial Impact.
Arq. George Briggs.
The North Carolina

14:10-
14:30

14:30-
14:50

14:50-
15:10

Arboretum. USA.

6. Development of
Ornamental Plants for
Introduction into the
International and ---
Domestic Trade.

Dr. Thomas Elias.

U. S. National Arbo-
retum. USA.

7. El Uso Sustentable
a Pequefia Escala: El
Caso de las Cycadas
en Veracruz y Chia-
pas, México.

Dr. Andrés Vovides,
Carlos Iglesias, Vic-
tor Luna y Miguel
Angel Pérez Farrera.
Jardin Botanico Fran-
cisco Javier Clavije-

ro. Veracruz.
México.

8. Conservacion de
Especies de Zona

Central de Chile, Im-
plementando un Par-
que Botanico para
Santiago.

Dra. Gloria Montene-
gro, Liliana Iturriaga,
Jeanette Vera, Luis
Gonzalez, Felipe Ba-
fiados, Barbara Tim-
mermann.

Pontificia Universi-
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15:10-
15:30
15:30-
15:45

La Convencion de Biodiversidad
JApoyo o Limitante para el Ma-

dad Catdlica de Chi-
le. Chile.
Preguntas.

Receso.

nejo de Germoplasma?

15:45-
6:05

16:05-
16:20

16:20-

9. The Convention on
Biological Diversity,
Opportunity or ---
Limitation for the
Use of Germplasm: A
Decade of Biopros-
pecting Experience at
the Missouri Bot-
anical Garden. Dr. W.
Douglas Stevens, ---
James S. Miller, Mis-
souri Botanical Gar-
den. USA.

10. The Convention
on Biological Diver-
sity: Opportunity or
Limitation for the
Use of Germplasm
Latin American Per-
spective. Dr. Robert
Bye. Jardin Botanico
del IB-UNAM. ----
México

11. The Role of Bo-

16:36

16:35-
16:55
16:55-
17:10

tanical Gardens and
their Importance for
Biodiversity Conser-
vation. Dra. Tania --
Sampaio. Jardin Bo-
tanico de Rio de Ja-
neiro. Brasil.
Preguntas.

Receso.

El Papel de las Asociaciones ante
esta Problemitica.

17:10-
17:25

17:25-
17:40

12. The Role of
American Association
of Botanical Gardens
and Arboreta (AAB-
GA) in the Conser-
vation of Plants and
Nature. Dr. Gerard
Donelly.

AABGA and The ---
Morton Arboretum. -
USA.

13. La Asociacion
Latinoamericana y
del Caribe de Jardines
Botanicos a Ocho ---
afios de su Funda-
cién. M. en C. Edel-
mira Linares, Ro-
naldo Wasum, Mari-
cela Rodriguez, Elia
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17:40-
17:55

17:55-
18:10

18:10-
18:25

18:25-
18:40

18:40-

Herrera, Teodolinda -
Balcazar y Alberto --
Goémez Mejia.
ALCIJB.

14. A Agao da Rede
Brasileira de Jardins
Botanicos (1991-1998)
Prof. Ronaldo Wasum.
Jardin Botanico de
Caxias do Sul. Brasil.
15. El Papel de la
Asociaciéon Mexicana
de Jardines Botanicos
ante la Inminente
Transformacion  del
Medio Ambiente Na-
cional. M.en C. Mari-
cela Rodriguez Acos-
ta. AMJB. México.
16. El Papel de la
Red de Jardines Bo-
tanicos de Cuba en la
Estrategia Nacional
sobre Diversidad Bio-
logica. Dra. Angela
Leiva. Jardin Botani-
co Nacional de Cuba.
17. La Red Argentina
de Jardines Botanicos
(RA - JB) a Dos Afios
de su Creacion. Dra.
Ana Maria Molina.
Red Argentina de Jar-
dines Botanicos.

18. Strengthening -

18:55 Botanic Gardens as a
Global Resource for
Environmental  Pro-
tection. Dr. Peter --
Wyse Jackson BGCI,
Reino Unido.

18:55-  Preguntas.

19:20

Conclusiones:

19:20- Dr. Enrique Forero.

20:00 Universidad Nacional

de Colombia.

Martes, 20 de Octubre.

Jardin Botanico del Instituto de

Hora

8:00-
8:30

8:30-
10:00

10:00-
10:30

10:30-
12:00

Biologia. UNAM.

Actividad
Café de Bienvenda y
Registro. Area Ad-
junta al Auditorio.
Asamblea de la Aso-
ciacion Mexicana de
Jardines Botanicos.
Auditorio del Jardin --
Boténico del IB-UNAM
Colocacién de Car-
teles. Plazoleta del
Jardin Botanico.
Exposicién de traba-
jos en Cartel previa-
mente aceptados. Pla-
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12:00-
13:30

13:30-
14:30

14:30-
16:45

15:30-
16:30

16:45-
17:00
17:00-
18:30

18:30-

zoleta del Jardin Bo-
tanico.

Comida (habrd vehi-
culo para trasladarse
a un Restaurant). Sa-

lida del Estaciona-
miento del Jardin
Botanico.

Visita Guiada a las
Colecciones de Plan-
tas Vivas del Jardin
Botanico Exterior.
Punto de reunion:
Entrada a las Colec-
ciones de Plantas Vi-
vas.

Visita Abierta a las
diferentes areas del
Jardin Botanico. (Ver
programa en la Pla-

zoleta).
Visita Guiada al In-
vernadero "Faustino

Miranda". Salida del
Estacionamiento del
Jardin Botanico.
Retiro de Carteles.

Asamblea Anual vy
Cambio de la Mesa
Directiva de la
ALCJB. Auditorio
del Jardin Botanico

del IB-UNAM.
Clausura y Vino de

19:00 Honor. Area adjunta
del Auditorio del Jar-
din Botanico.

19:30 Traslado al Metro
Ciudad Universitaria
y al Centro Médico.

CONVOCATORIA PARA EL

PRIMER CONCURSO LATI-

NOAMERICANO Y DEL CA-

RIBE DE ILUSTRACION BO-

TANICA

Organizado por la Asocia-
cion Latinoamericana y del Caribe
de Jardines Botanicos en colabora-
cién con la Academia Mexicana
de Ilustracion Cientifica, la Fun-
dacién Margaret Mee, la Asocia-
cion Latinoamericana de Botanica
y la Sociedad Botéanica de México.
Este concurso se llevara a cabo
durante el V Congreso Latinoame-
ricano de Botanica a celebrarse en
la ciudad de México en octubre de
1998.

Bases para el concurso:

1. Podran participar todos los
ilustradores nacidos en Latinoamé-
rica y el Caribe o que residan per-
manentemente en esta drea geo-
grafica (deberan adjuntar copia
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original de su acta de nacimiento o
copia certificada de su estatus mi-
gratorio.
2. Las plantas ilustradas tendran
que ser nativas del pais del ilustra-
dor.
3. Los trabajos deberan tener las
siguientes caracteristicas:
%0, tamafio: 30x40 cm
&, técnica: acuarela
&, vista de la planta con detalles
botanicos optativos e incluir el
nombre cientifico.
Debe anexarse una cédula que
contenga la siguiente informacion:
Nombre cientifico, nombre co-
mun, familia botanica, origen, im-
portancia de la planta en tres li-
neas, distribucién geografica de la
planta, técnica empleada y nombre
del autor. Los trabajos deben ser
acompafiados por una carta de so-
licitud dirigida a Edelmira Linares
o Elvia Esparza (Coordinadoras
del Concurso de Ilustracion Cien-
tifica, ver direccion abajo).
4. Cada autor podra someter un
méximo de dos obras.
5. Se daran tres premios y cinco
menciones honorificas.
El primer premio consistira en 500
dls. y un certificado. El se gundo
premio en 300 dis. y un certificado
y el tercer premio en 200 dis. y un
certificado.

6. Las obras premiadas asi como
sus derechos de reproduccion se-
ran propiedad de la Asociacion
Latinoamericana y del Caribe, y
no se regresaran al autor. Las
obras con mencién honorifica se
regresaran a los autores.

7. El autor se hace responsable del
empacado de las obras que debe-
ran enviarse entre dos cartones ri-
gidos, no enrolladas. Nosotros no
nos hacemos responsables del
trato que se le dé a la obra durante
el trayecto de envio.

8. El jurado calificador estara in-
tegrado por: 2 botédnicos y 3 ex-
pertos en ilustracion cientifica.

9. El veredicto del jurado sera de-
finitivo.

10. Los interesados en participar
enviaran sus originales por men-
sajeria internacional a:

M. en C. Edelmira Linares 6
Maestra Elvia Esparza.

Jardin Botdnico del Instituto de
Biologia de la UNAM.

Ciudad Universitaria.

Circuito Exterior, 04510 México,
D.F. México.

Tel. 01 (5) 6229047, 49 y 50
Fax: 01 (5) 6229046

Email: mazari@mail. ibiologia. unam.mx

11. Las obras aceptadas para el
concurso seran exhibidas en su
totalidad durante el congreso y ahi
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seran juzgadas. Las obras que no
cumplan con los requisitos no se
aceptaran para el concurso y no
seran regresadas por cuenta de los
organizadores.

12. La fecha limite para recepcion
de trabajos sera el mes de mayo de
1998.

13. La entrega de los premios se
realizara durante la sesion solemne
del Congreso. A los ilustradores
no asistentes al congreso cuya
obra no haya sido ganadora se les
enviara de regreso por correo cer-
tificado. En caso de que los auto-
res prefieran que se les envie por
mensajeria internacional se debera
incluir un giro postal por la canti-
dad que cubra el costo de envio.
En caso de que se quiera recoger
personalmente, se podra hacer del
25 de octubre al 10 de noviembre
de 1998 en el Depto. de Difusiéon y
Educacion del Jardin Botéanico del
IBUNAM de lunes a viernes de
9:00 a 15:00 horas. Favor de indi-
car su preferencia de devolucion
de trabajo en la carta de solicitud
correspondiente.

Nota: Cuando se reciba la obra se
les enviara un acuse.

La 4a. Conferencia Inter-
nacional sobre Coniferas continia
con la tradicion de la Real Socie-
dad de Horticultura (Royal Horti-
cultural Society) en la organiza-
cion de conferencias que den a co-
nocer los principales avances so-
bre coniferas. Esta conferencia
estd disefiada para promover el
intercambio maximo entre todos
los estudiosos de las coniferas.

La tematica de las sesiones
abarcara temas de interés comun,
incluyendo taxonomia y conserva-
cion. La conferencia tendra una
cobertura geografica a nivel mun-
dial desde el artico hasta los tropi-
COS.

Auspiciado por:

Royal Botanic Garden, Edinburgh;
Royal Botanic Gardens, Kew;

The Royal Horticultural Society;
Forestry Commision y la Interna-
tional Dendrology Society.
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Para mayores informes di-

rigirse a:

Miss Lisa von Schlippe. The Ro-
yal Botanic Gardens, Kew,
Richmond, Surrey, U.K. TW9
3AE.

Tel: 0181 332 5198
Fax: 0181 332 5197
Email: L.von.schlippe@rbgkew.org.uk

 XVIINTERNATIONAL
BOTANICAL CONGRESS
St. Louis
1-7 de agosto de 1999
St. Louis Missouri, U.S.A.

Se hace una invitacién a
los miembros de la Asociacion
Mexicana de Jardines Botanicos
A.C. a participar en el: XVI IN-
TERNATIONAL BOTANICAL
CONGRESS SAINT LOUIS, que
se llevara a cabo en San Louis
Missouri, USA, del 1 al 7 de
agosto de 1999.

La informacion disponible
al respecto se encuentra en esta di-
reccion: http://www.ibc99.org

La red de Educadores Ambien-
tales de la Region Centro de
México
Te Invitan al
5" Reunién anual y
2° Foro de la REARCM

Valores, Consumo y Deterioro
Ambiental
“Reflexiones desde la practica de
los educadores ambientales”

Del 29 de octubre al 1° de no-
viembre de 1998
Xochitla Reserva Natural
Tepotzotlan, Estado de México

Fecha limite para el envio de po-
nencias 10 de octubre de 1998.

Mayores informes:
Tels. (015) 895-03-90
(015) 895-03-92 al 94

CURSO DE FLORA Y FAUNA
SILVESTRE EN CAUTIVERIO
PARA LATINOAMERICA

La Asociacion Latinoame-
ricana de Parques Zooloégicos
Acuarios y Afines (ALPZA) y
Africam Safari en Puebla, México,
tienen el agrado de invitarle al
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Curso de Manejo de Flora y
Fauna Silvestre en Cautiverio pa-
ra Latinoameérica.

Dirigido a: Profesionales que la-
boran en Zoolégicos, Acuarios,
Parques Naturales, Jardines Bota-
mnicos y afines de Latinoamérica
como Bidlogos, Educadores, Vete-
rinarios, Administradores y Técni-
~cos en Manejo de fauna silvestre.

Fecha en que se llevari a cabo:
del 22 de febrero al 12 de marzo
de 1999.

Lugar:

Instalaciones del Parque
Zoolégico Africam Safari, insti-
tucion con 26 afios de experiencia,
ubicada en Puebla, México, que
cuenta con 1,300 animales, repre-
sentando a mas de 150 especies,
alojadas en exhibiciones mixtas,
en semilibertad, asi como un Jar-
din Botanico.

El curso consiste en cono-
cer conceptos, técnicas e ideas
nuevas en el manejo de flora y
fauna silvestre por medio de sec-
ciones tedricas y practicas impar-
tidas por especialistas en el area,
de diversas Instituciones Zoologi-
cas, junto con el apoyo de los De-
partamentos de Veterinaria, Zoo-

técnia, Nutricion, Educacion Am-
biental, Horticultura y Adminis-
tracion de Africam, todo esto en
espafiol.

Los participantes tendran
ademds la oportunidad de inter-
cambiar experiencias y convivir
con colegas de toda Latinoamérica
en una atmoésfera similar a la que
enfrentan dia a dia en su propia
Institucién, . compartiendo  los
mismos retos ¥y limitaciones.

Para mayores informes

Africam Safari, D.I.C.A.A. (De-
partamento de Investigacion, Con-
servacion y Alcance de Africam)

11 Oriente 2407 C.P. 72007
Puebla, Puebla, México.

Tel. (22) 36 09 33, 36 31 56

Fax (22) 35 86 07

Email: dica@infosel.net.mx

SOCIEEY ormom(»

Xxﬁ& Allfnl
10 al 13 de marzo, 1999
Jardin Etnobotanico
Centro Cultural Santo Domingo
Oaxaca, México

Se invitan propuestas para simpo-
sios y presentaciones individuales;
se dara prioridad a los siguientes
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temas: la etnobiologia y el desa-
rrollo comunitario, domesticacion
y -manejo de plantas y animales,
etnoecologia y conservacion, la
etnobiologia en la educacién y el
turismo ambiental.

Para mayor informacion, favor de
contactar a:

Biél. Clarisa Jiménez 6

M. en C. Alejandro de Avila.
Jardin Etnobotanico. A. P. 367
Oaxaca, Oax. C. P. 68000

DEL 25 AL 28 DE NOVIEMBRE DE 1999

CIRCULAR I
ORGANIZA

JARDIN BOTANICO “CUPAYNICU”
Guisa, Granma, Cuba.

Temas

o Conservacion de Ecosistemas.
Conservacion de la Biodiver-
sidad de Especies de Plantas.

e Educacion Ambiental, Biodi-
versidad y Conservacion.

e Uso Sostenible de la Biodiver-
sidad.

e Regulaciones Nacionales e
Internacionales Sobre Diversi-
dad Bioldgica.

Inscripciones

Representante de la Habana:

Lic. José Rosete Tudela.

Jardin Botanico Nacional.
Carretera del Rocio, km. 3%, Ca-
labazar, Boyeros.

Ciudad de la Habana. C. P. 19230

Tels. 444-516al 18
442-611 al 19
448-834 y
448-743.

Fax. (53-7)335-350

EMail: HA/B@CENIAL.INF.CU

Representante en Granma:
Lic. Ricardo Casate Fernandez.

CITMA. Delegacion Territorial
Granma.

Granma. C. P. 85100

Tel. (53)(23) 481-928

EMail: cur4v99@GRANMA INF.CU
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Invitacion

El comité organizador de la
5% Conferencia Internacional de
Solanéceas invita a participar a to-
das las personas interesadas en
cualquier aspecto de las Solana-
ceas.

Fecha:

La 5% Conferencia Interna-
cional de Solanaceas se llevara a
cabo en la Universidad de Nijme-
gen, auspiciada por el Jardin Bo-
tanico de Holanda, del 24-29 de
Julio de 2000.

Programa:

La Conferencia abarcara
los siguientes temas:

e Taxonomia: clasificacion, im-
pacto molecular, problemas y
avances relacionados tanto a

especies silvestres como culti-

vadas.

Conservacion: diversidad, con-

servacion in situ y ex situ, lan-

draces etc, y bases de datos pa-
ra crear una Red Internacional
de Solanaceas (ISIN).

e Biotecnologia: ingenieria ge-
nética.

e Ciencia del Cultivo: Herra-
mientas de cultivo, domestica-
cién, desarrollo a futuro y al-
gunos prospectos de plantas a
cultivar, v.g. Papa, tomate, pi-
mienta, berenjena, tabaco.

Excursiones:

Se organizard una excur-
sion de un dia después de las con-
ferencias, la cual puede incluir vi-
sitas a un museo al aire libre y pai-
sajes tipicos Holandeses.

Si existiese suficiente inte-
rés por un programa para acompa-
fiantes, se podrian organizar du-
rante las conferencias actividades
tales como visitas a museos y ex-
cursiones.

Mayores Informes:

Faculty of Sciences, University of
Nijmegen, Toemooiveld 1, NL-
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6525 ED Nijmegen, The Nether- EMail: gerardb@sci.kun.nl
lands. gerardw@sci.kun.nl

Tel. +31.24.3652751/36528883 Internet:
Fax. +31.24.3653290 http:/fwww.bgard sci.kun.nl/bgard
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ASOCIACION MEXICANA DE JARDINES BOTANICOS, A.C.

ANO 1998
FORMA DE AFILIACION
ssociacidn mexicana (Favor de llenar a maquina)
de jardines bothnicos ac.
Nombre Apellido paterno Apellido Materno
JARDIN BOTANICO/INSTITUCION.
DIRECCION OFICIAL
Calle Numero
Colonia o Fraccionamiento Apartado Postal
Cédigo Postal Ciudad o Poblacién Estado
Teléfono(s) (clave lada)
Fax(s) (clave)
TIPO DE MEMBRESIA:
NACIONALES EXTRANIJEROS
Miembros oficiales $ 600.00 100 Dils
Miembros consultores £ 300.00 50 Dlis
Miembros colaboradores $ 200.00 40 Dilis

Miembros estudiantes $100.00 20 Dlis

Miembros honorarios e .

NO ENVIE DINERO EN EFECTIVO

Favor de depositar en BANAMEX con el niim de cuenta 850275-6, sucursal 541, y mandar copia
de la ficha de deposito:

Biol. Sergio Barreiro Zamorano

Herbario y Jardin Botanico de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla
Edificio No. 76 Unidad de Ciencias C.U.

Av. San Claudio s/n C.P. 72590

Puebla, Pue. México Tel./Fax. (22) 44 - 39 - 38

NO ENVIE DINERO EN EFECTIVO

Anexar a esta solicitud en ¢l caso de los miembros nacionales, copia del RFC de su Insti-
tucion o ¢l personal, para extender el recibo correspondiente.

NOTA: NO SIE PODRA EXTENDER RECIBO SIN LA CEDULA CORRESPONDIENTE.







Beletin “Amaranto”
Asociacion Mexicana de Jardines Boténicos A.C.

El Consejo Directivo de la Asociacion de
Jardines Botanicos A. C., edita el Boletin
"AMARANTO", publicacion encargada de la
difusion de todos aquellos aspectos relativos al
quehacer de los Jardines Botanicos de México. El
boletin consta de las siguientes secciones:

*INVESTIGACION
*COLECCIONES Y CONSERVACION
*DIFUSIONY EDUCACION
*NOTAS DEL JARDIN

*RESENAS

*COMENTARIOS A LIBROS O TESIS DE
CARACTERBOTANICO

*NOTICIAS

Para que cumpla con sus objetivos, el Boletin
Amaranto necesita de la colaboracion de todos sus
miembros, por lo que se invita a la membresia a
pariicipar activamente enviando articulos a los
editores.

| GUIA PARA LA PRESENTACION DE TEXTOS

1) Cada texto a publicar deberd ser claro y
conciso, con una exiension de 3 a 10
cuartillas. Para las secciones de Investigacion,
Colecciones y Conservacion, asi como de
Difusion y Educacién, se debera incluir un
breve resumen en espafiol ylo inglés y sus
palabras clave.

2) Los textos sometidos deben ser breves y
concisos, indicandose el titulo, nombre del

4)

arriba la posicion correcta de éstas.

Las referencias bibliogréficas deberén ser
citadas enel texto por el apellido del autor y el
afio de la publicacion. Asi también, ser
enlistadas en orden alfabético al final del texto,
como en el siguiente ejemplo:

Rzedowski. J.1978. Vegetacion de México.
Limusa. México, D.F. 432 pp.

Enviar el trabajo impreso, adicionando el
diskette en el procesador de textos Word para
Windows 6.06 97, libre de virus.

Los trabajos deberan versar sobre proyectos o
investigaciones ya terminados.

Una vez aceptado por el Comité Editorial, se
procederd, en los casos necesarios a las
correcciones de estilo y posteriormente a su
publicacion.

El contenido del articulo es responsabilidad
exclusiva del autor.

El boletin tendrd una periodicidad

cuatrimestral. En cada nimero es deseable cubrir
todas las secciones, en el caso de que alguna no se
cubra se procederd a Ia impresion del boletin y la
seccidn permanecerd abierta para los proximos
nimeros.

autor, institucion y seccion donde deberan ser
incluidos.

El boletin acepta tablas, graficas, mapas y
listas, sefialandose en esta(s) Gitima(s) la(s)
autoridad(es) de cada nombre cientifico.
Deben tener un méximo de 5 figuras por
articulo. Las ilustraciones y folografias
deberan estar referidas en el texto y
presentarse en original por separado,
indicando al reverso el autor y nimero de
figura, ademas de sefialar con unaflechahacia

La correspondencia dirigirla a:
M. en C. Maricela Rodriguez Acosta.

Edificio No. 76 Unidad de Ciencias C.U.
Av. San Claudio s/n

C.P. 72590

Puebla, Pue. México

Tel/Fax: (22) 44 39 38

Por via electronica:
e-mail: macosta@siu.buap.mx
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EN LA ORQUIDEA Encyclia phoenicia
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