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El Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnologico en Electroquimica
(CIDETEQ) fue creado el 26 de septiembre de 1991, con el propdsito de serun
Centro Publico lider en la investigacion y el desarrollo tecnoldgico en
electroquimica.

Se crea para proporcionar servicios a la industria (analisis de metales, analisis
de aguas, caracterizacion de materiales y anélisis de fallas), ademas de formar
recursos humanos a nivel posgrado.

El CIDETEQ se especializa en desarrollar proyectos y servicios de alto valor
agregado a través de sus tres areas estratégicas: Procesos, Ambiente y
Materiales.

Desde hace tres afios, el Centro, en colaboracion con investigadores de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Autonoma de Querétaro (UAQ), el
Centro de Investigacion en Materiales Avanzados (CIMAV) y el Instituto de
Microelectronica de la Universidad de Barcelona, trabaja en el area de
investigacion en celdas de combustible sin membrana.

Estos micro-dispositivos basan su funcionamiento en micro-fluidos de flujo
laminar, que se emplean para lograr una compactacion de los fluidos del
combustible y oxidante en un solo canal, sin necesidad de una barrera fisica
(tal como una membrana), permitiendo un excelente transporte ionico.

Aestos dispositivos se les conoce como celdas de combustible sin membrana
basadas en micro-fluidos laminares (laminar microfluidic membraneless fuel
cell, LMMFC, por sus siglas eninglés). En dichos canales se hace pasar un flujo
acuoso que contiene un liquido combustible --como acido férmico, glicerol,
glucosa, metanol o hidrogeno disuelto-- y un flujo acuoso que contiene el
oxidante --que puede ser oxigeno disuelto, permanganato o perdxido de
hidrégeno-- (Figura1).

Ambos flujos son introducidos en un canal micro-fluidico, en donde dos paredes
opuestas constituyen los electrodos: anodo y catodo, donde se llevaran a cabo
la oxidacion del combustible y la reduccion del oxidante para producir energia
eléctrica (unflujo de electrones).

Las LMMFC son sistemas flexibles, ya que la composicién de los flujos de
combustible y oxidante puede ser seleccionada independientemente,
previendo mejorar la cinética de reaccion y el potencial de circuito abierto.

Figura1.

A) Diagrama de ensamble de la celda de combustible basada en micro-fluidos laminares,
construidaenel CIDETEQ;

B) Esquema del transporte laminar de los micro-fluidos;



Nombre del cliente
0 usuario

Certificacion

Antecedentes
del proyecto

Impacto
econdémico, ecolégico
o social

Ciencia, Tecnologia e innovacion en Querétaro. Casos exitosos

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) y Gobierno del estado
de Chihuahua.

Es importante mencionar que en el CIDETEQYy en la Facultad de Ingenieria de
la UAQ se desarrollan los catalizadores basados en nanoparticulas de metales
nobles, que son utilizados en los electrodos anddico y catddico de las celdas de
combustible de micro-fluidos, logrando rendimientos del dispositivo por encima
de los valores reportados internacionalmente.

Lo anterior nos coloca a la vanguardia en el desarrollo de nano-materiales con
propiedades electrocataliticas aplicados en sistemas electroquimicos de
generacion de energia.

Los dispositivos de generacion de energia (tales como los paneles solares y las
celdas de combustible) constituyen una alternativa atractiva para garantizar un
desarrollo sustentable, con bajos indices asociados de contaminacion.

Las celdas de combustible, en particular, son capaces de destacar los aspectos
positivos de estas tecnologias de generacion de energia en muchas de sus
caracteristicas, asi como de solventar los retos ambientales, lo que las
convierte en una de las mas prometedoras alternativas para la generacion de
electricidad en distintas escalas y a corto plazo.

Estos dispositivos constituyen una de las fuentes de energia mas limpias y
eficientes, debido, principalmente, a que en ellas no se emplea la combustién
de algun hidrocarburo, evitando asi la produccion de contaminantes.

En el caso de las celdas que operan con base en hidrégeno, sélo producen
electricidad, agua y calor. Ademas, tienen una amplia diversidad de
aplicaciones, que van desde uso doméstico, medios de transporte y uso
industrial.

Sin embargo, el empleo de hidrégeno, en la practica, es muy complicado
debido a los procesos de obtencion y almacenamiento, lo que ha originado la
busqueda de otros combustibles entre los que destacan metanol, etanol, acido
formico, etilenglicol y glucosa.

También se ha hecho uso de fluidos de origen bioldgico, como el interior de una
uva.

A nivel internacional, existen aun pocos Centros de Investigacion
desarrollando esta tecnologia, lo que permitiria que México obtenga relevancia
y liderazgo en esta area de investigacion.
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Una de las grandes ventajas de las celdas de combustible de micro-fluidos, es
la compatibilidad con el uso de electrodos organicos, microbiologicos o
enzimaticos, con una amplia aplicacién biomédica para alimentar biosensores
o microchips, lo que permitiria el desarrollo de lo que se conoce como Labon a
Chip.

Debido a esto, una de las principales perspectivas del grupo de investigacion --
que se esta desarrollando-- es la construccion y funcionamiento de una celda
de combustible de micro-fluidos que logre obtener energia de flujos corporales
(como el flujo sanguineo), utilizando una mezcla entre electrodos organicos e
inorganicos.

Con este proyecto se han realizado dos tesis de Licenciatura, dos tesis de
Maestria y una de Doctorado en proceso de terminacion, mas dos tesis de
Doctorado en desarrollo.

Asimismo, se tienen 10 publicaciones internacionales en revistas de alto
factor de impacto, y una patente en progreso.

Proyectos Ciencia Basica 2006-61067 y Fomix-Chihuahua 2009-127461

C) Prototipo de celda de combustible de micro-fluidos PDMS

Dr. Luis Gerardo Arriaga Hurtado.
larriaga@cideteg.mx
Tel: 4422116069
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